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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© System zur zeitkorrekten Auslosung von Echtzeitaktionen durch Befehlsequenzen 
- ® System zur2eitkorrekten Auslosung von Echtze^onen 

durch Befehlssequenzen in einem Sender/Schmttstelle/ 

Empf Snger-Varbund. insbesondere die Auslosung von Tonen 

und anderen musDcalischen Ereignissen be, einem elekfrom- 

schen Klangerzeuger. welcher Ober d,e senelle MIDI- 

Schnittstelle von einem Sequencer angesteuert wird. wobe. 

die Befehle zum Auslosen der Aktionen im Sender/Sequen- 

zer gespeichert sind und dieser die Befehle urn genau 

definierte Zaiten vor dem Sollzeitpunkt der Akuon an den 

Empfingef/Klangerzeuger schickt. welcher " iedef "™ d ' e 

Auslosung der Aktion urn genau diese Zaiten verzogert. 

wobei er die notwendigen Prozesse fur die Aktionen inner- 

halb dieser Verzogerungszehen abarbeitet; das weiteren 

erreicht der Sender durch dynamische Steuerung der Verzo- 

aerungszeiten eine optimale Ausnutzung der senellen 
*" Schnittstelle. so daS unabhangig von der Auslastung und 

der Obertragungsrate der Schnittstelle und unabhangig von 
^ der Verarbeltungsgeschwindigkeit des Empfangers alle Ak- 
r» tionen ewkt zu ihren Sollzeitpunkten ausgelSrt werden. 



o 

Die folgenden Angeben .ind den vom Anmelder .l„ 0 .r.lcht.n 0nt.rl. 9 en •™°«™*» 

uiexoB «- BUNOESDRUCKEREI 06.95 808 033/5 



DE 43 41 /»/ Ai . f 

Beschreibung W ~ ■ 



verlangU werden diese Komponenten aus ^SJ^manchen Fallen auch teilweise parallel ausgefuhrt-: 
Zinir entsorechenden VerarbeitungsgeschwindigkeU. m ? a " c ^" ,f '7_ n H : nblick au f die Datensicherheit und die 

5 Sr U fg«,>).DieOI*r,r^ „„„„ etwa , , y Wetden 

50 Sefehl den -Empf&nger. Dies er Ze.tvers.atz «^^^ a Xda der. Klangerzeuger normalerwe.se nur 

D_e ;P rp Zeitpunkt 

25 we^eiTemoglichte spater das Aufze.chnen und Spe^ 

rengesendetenDatenzusammenmndenZeitpun^^^^ Befehle =in Tone und andere Akt.onen 

e^ieser.Daten;an einen oder mehrere ^f?™^' dielauf diese : Anwendung hm tonzipiert 
umwandeln. In ^^^'^. mi ^S^!iS^SS^«^ fiber 16 adressierbare MIDI-KanSle 

'tdiesen™ 

Arbeit^eisederSchn^^^^^ erste Befehl noch rechtzemg semen 

Verzdgerung.die bur schwerzubeeinfhissen isl _ cpu . welche fQr d en Empfang und die Auswertung der 
Der Klanlerzeuger verfugt « ^"J^^^S^^gLing fiber die Zeit nach vorprogramm.er- 
MIDI-Bef ehle, sowie fQr d.e Auslosung der Klang « "^g^run' des b ° re its klingenden Tones nach Emgang 
Sn Abfolgen zustandig ist; ferner fuhr ts« -spontane V^de^^ sich eine yeitere'QueUe unge- 

45 entspr^ 

^Sel^^ 

^S^zSSS^ - Anspruch nimn* bevor der ^ang et»- 
diese Zei. »bera«b zu. well dem Pressor w ^"^ r ""S^ „ st]mM s auftreten. wild die unge»ollte 

der eines solchen Systems eine -^T^^^^ztS^gffungen innerhalb des Klangerzeuger 
kennzeichnende Merkmale gelost. 
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Die Erfindung beruht auf zweiTatsachen: 



numbleiben muB. 



tu; Hi« en Belastunessmtzen treten groBe Bl6cke mit vielen Note-On-Befehlen und andereii Befehlen auf, die 

wsmsmm 
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H.r.«. Befehl vor d« betroffeneri Aktionsbefehlen an den EmpfSnger 
Aktionsbefch.cn oder in einem gesonderten Befch. ^^genen 

SSiSIS ' k ..^o^r^smnvoUaufgctciUwcrden^M 



Controller-Value Zeitverzogerung 

^ 100 ms (Mindestzeitverzdgerung) 



102 ms 
352 ms 



352 ms 

126 35 4ms(maximaleZeitverzogerung) 

1 27 0 ms (Desaktivierung) 

einander Ubertragene Befehlsfolge 



solange bis ein neuer vereo 6 «u„ 6 . 
einander Ubertragene Befehlsfolge 

Verzogerungsbefehl 200 ms 

Aktionsbefehl * 

VerzSgerungsbefehl 150 ms 

Aktionsbefehl * 2 



AKUOnSDCicm 

erfindungsgemaBen System em gemischtes Befrel . b ^ 0 ^!" M1D i.p ortl adressiert Qber verschiedene MIDI- 
WW eine Sequenz gestartet, so ist es Dies! BefehlekSnnensonut mchtmehr yorver- 
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, •„ p^m™. rt h bei desaktivierter VerzOgerungszeit Qbertragen werden. (Dieser Fall tritt " 

^ar^s:^^)^^^ ™ de dcr ?c,t * eraumer ze,t 

ununterbr«*en genuttt ^rde.) . . VerzSgerungsbereiches. so Qbertrage den AktionsbefehJ 



SOIOn iUlu . 

Punkt 1. ermittelten Zeitdifferenz entspncnt 
5.Gehe zu Punkt 1 



^?S^^ta°wSSd«, anhand sch^aOscher Zeictaungen an AusfOhnmpbebpieten ..her er,au- 

te gespeichert: 

Aktion A«l aufKanal 1 zum Zeitpunkt t=0. 



A«2 2 



A«3 



3 t=0. 



A*4 4 t=0. 

A»5 4 tFO. 

A«6 4 t=0, 

A«7 5 t=0, 

A«8 2 

A*9 4 • *= 2 - 



iieKanaieUundlsollenyon.se^ 

jeweils das ^der ^be^gung erne. '^^^^S^bmm und der Prozesse in den einzelnen 
C Entsprechend denvweiter oben^n^^ 

ben hat Dieselbe Prozedur erfolgt ™* d £ ^V™. ' * *2£# 3 und A ** ma3dmal verf Qgbare 

Im Sinne der Akkorderkennung werden die ^^^^ v ^^uiwwit V4 zugeordnet sind, wobei der 
telt, wodurch diese beiden Befehle fl™^"* \ £^?SS3S2 Be.ehlA*8 und die dazugeh6- 
Refereiizzeitpunktbere,tsdurchdenAkno!«be^ nbermittelt; trotz spaterem 
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tet hat, gehen die Aktionsbef ehle A « i und ^ 6 ^^"einmal laufenden VerzSger^sze.ten - W : z. £ 
schon ablaufenden Verzbgerungsze.t A#4 ^ zu ^°™ n J eintreffende Verzogerungsbefehle.r- ~™ e ^.V5 

durch den notwendigenProzeB Pr v 5"°f B r ii ette im Wrk6m mlichen, bekannten System; alle drcr Empfan- 
F«.3zeigt dieVerarbeitungderselben Befenlsicene im w . seriell erst ab dem Sollzeitpunkt 

ubertragen. Sie werden sofort in den.Empfangern y^»;™ d Be f e hlen fur Empfanger 1 ausgege- 
t TSfonen ausgel6st Die Befehle ^^^^Z^^^^^^J^^ 
ben und somit verzSgert D.e senelle Abajeitung dw Bet Darstellung zeigt daB die Akuonen alle 

ein weiteres. und zwar abhangig von der Re.h enfo te^^Ssgrfort werden, die Zeitpunkte hanger, yon 

^^^^^ 

..__:_u»_.-; 4 <,,««. M tivbeeinfluBtwerden. 



zeigt andersherum, aau dci b"""-;-" — 
ten nicht weiter negativ beeinfluBt werden. 

Patentanspriiche 



t.System^Aus^^ 

fanger-Verbund, bei dem d.e Befehle^ zum ™o«nd« sind fezw ^ ^g^chert sind, 

Sollzeitppnkte dieser Akuonen . J™ ^er o obermittelt, welcher nach ; Auswertung der 

und dieser die Befehle uber d.e SchruttsteUe an «^P£j£ die Ausl6sun g von TBnen und.anderen mus.- 
Efehledie entsprechenden Aktionen ^f^^Sg^r, weteher von einem im Klangerzeuger 
kalischen Ereignissen be!' ~«» e g^g^^gSS5^e Qber die bd^^Iftattttegj 
implementierten oder einem uber euie .^^Sh Sennzeichnet, daB ein zeitkorrektes Auslosen der 
vertundenem Sequenzer angesteuert ^ 

Aktionen dadurch erreicht ..wird, ^^^^i^^ an den Empfanger ubermittelt, welchem 
definierte Zeiten vor den jeweihgen SollzeitpunKten oer^t ^ ^ als die 

dfese Zeiten bekannt sind ^^^SS^S^^^^ ^SfSSS 
Befehle dazu eingegangen an dem er ait dem Abzahlen 
der Obertragung des Akoonsbefetils aern ™P« * ,. z u ^ ^ /jction ausgeHSst. 
derVerzbgerungszeitbeginn^^ innerhalb dieser definierten 

2. System nach Anspruch ^^Llk^ 

VerzSgerungszeit zwischen Eingang ^ OI * ^ Aktion vorzubereiten, welche alsdann nach Ablauf der 
Anspruch nehmen. ^ , • j 9 r e in e untere Grenze der verfQgbaren Verzoge- 

gungswel" und nicht veirocHSssigbaren ?5™'SS!^ , | e ™ i _ iet< , unterschiednche und .ndmduelle 
.Kmufc auf Seiten des Senders den "* "Son rage «iesen »=rd«a so d»B jeder 

Obertragunsszeitpunkte vor dem jeweUigen ^""f^J, Obertragungsweg frei 1st. wodurch kein 

Empfanger Qbertragen wird. cekennzeichnet, daB zur dynamischen Steuerung der Verz&ge- 

6. System nach Anspruch 1 bis 4, J ^^^^ Sge der erforderlichen Verzagerungsze.t fQr 
mngszeiten durch den ^^^^^^^f^L^ oder die Aktionen eines bestunmten 

Ansprueh 6 . dadurch gekenr.eichne, d» B insbesond^e in MID.-Verbund mineis eines . 
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Rahmen dcs MIDJ-Standart- Protokollsdefinienen. kanalbezogenen Control-Change-Befehls die Lange der. 

mssimm 

erS y^ groB die minimal verfflgbare Verz5gerung5ze,t ernes jeden Empfangers .st 
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Abstract (Basic): DE 4341787 A • : .., '■' 

The triggering is carried out in a transceiver and interface 
combination. The action instructions and iabsolute or relative rated 
time prints of the actions are. known to the transmitter sufficiently in 
advance for transmission to the receiver via the interface.. 

The time correct triggering of the actions is attained by the 
transmitter sending the action instructions at *p recisel y defined times 
before each rated time point to the receiver, to whom the times are 
known for delayed triggering. The start, end, or another defined time 
point of the instruction transmission serves to the transmitter as a 
•reference point for the start of the delay period. 

ADVANTAGE - Time precision action triggering by pre-recorded 
instructions independently of interface transmission mode and 
transmitter counting time. 
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Abstract (Equivalent) : DE 4341787 C 

This is a method of transmitting serially music data from a 
sequencer or transmitter (5) through an interface (4) to a receiver (1, 
2, 3) for releasing musical actions or musical sounds. 

The commands for the actions are stored with the required points in 
time in the sequences and are transmitted through the interface to the 
receiver. In order to avoid any displacement in the time of an action 
when there are several commands at the same time on the interface, 
these are transmitted with a certain time allowed before each of the 
required times. This allowance is also transmitted to the receiver and 
the action is released after the time allowed in each case. 

USE/ADVANTAGE - Suitable for computerised music systems. Action is 
performed at exact point in time required according to previously 
recorded command independent of exact mode of transmission. 
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